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Translari 7 " naUn9 9Sht " ™ el " ^"»< — 

Transi atl on ainas Antriabsorgans ainas sicherhaits- und 

Sch.rrungssyst.ms far Artill.ri. g as=hossa bawirkt, dabai 
handalt as sich vor alia* » nicht rotiaranda blw . Geschosse 

alL a"!" """^"^"""in^^ait, via sia z.B. aus 
gj.atten Rohren verschossen werden 

una TctT t SCh ' B " eiCh Er£ind; "" " Sicherbaits- 
und Scbarzun^syatas* «r ain. den Drue* dar Verbrennun g s g ase 
ausnutzende Treibladung, „ m eine scharfun, zu bewirfcen. 

L.L!' Z ' ^ MlS " n LSndern - »•»• in 'dan NATO- 

ArtilT', Seltenden ««ti mm unca„ verlangen fur alle 

Sicharbl r" dOPPel " SCM *""' Baraich dar 

Hanalin , *="r*"«9Ssyste»e, da.it bei Lagerun g und 
Handling aaximale Sicherheit gewahrleistet ist 

IILTT*""" "* 9e "'«" e ° abgaacboaaan warden, 

rrobL d <*-*-*i*.it« encsteben, „ird da 

Pr=bl.„ dar arszan Scharfung i„ all g e,zeinen durch Ausnutzen 
dar aich aus dar B .schleunigun g argabandan Krarte galdst. das 
dar zwaztan Scharfun, durch die ZantrifugalXraft . 

ieacch" T 9l " ten ROhre " ■«»<*—•»•« lessen ist as 

7:::,T\TT^ — — » —nden' 
" ln dlese " Zusammenhang bequem, ein 

itzit^'™ 2u v ™*°- d - d - °— — ;„;: 

Das patant r R2 126703 baschraibt ain sicherheits- und 
Scharfungssyste.n, das dan bruc* dar Varbrennungsgasa ainer 
Trezbladung gem aB dar Praambal das ratentansprucns 1 

sparrtugai "'"^ *«" 



f!l! H elnSr S ° 1Chen li^t darin, da B sia 

falls dar Kclban bai dar Monraga v.rgasa.n „ird, wader "la 
Dzcbtzgzait i„ HinbliCc au £ dia Varbrennungsga a TcLrc 
nocn erne ausreicnende Dichtigkeir wahrend das Abscnuss s! 



Die Gase der Treibladung sind jedoch auflerst abrasiv und ihre 
Temperatur liegt bei 3000°C, bei einem Druck, der 4.10 9 -Pa 
erreichen kann. Es ist sehr schwierig, das System so 
abzudichten, dafl die Infiltration dieser Gase ins Innere der 
Vorrichtung, ihr Kontakt mit den vers chiedenen 
pyrotechnischen Komponenten und das Auslosen einer 
vorzeitigen Ziindung der Hauptladung zu Beginn der Flugbahn 
oder sogar . innerhalb des Rohres mit Sicherheit verhindert 
wird. 

Die vorliegende Erfindung beschreibt ein Scharfungssystem, 
das den Druck der Verbrennungsgase ausnutzt, eine 
vollstandige Dichtigkeit sowie ein hohes Sicherheitsniveau 
garantiert, einfach und daher kostengunstig herzustellen ist, 
und sich dazu noch an strengere Anf orderungen des 
Schiefivorgangs anpassen kann. 

Zweck der Erfindung ist es also, ein System zu entwickeln, 
das imstande ist, die Translation eines Antriebsorgans eines 
Sicherheits- und Scharf ungssystems eines Geschosses zu 
bewirken, und zwar durch Ausnutzung des Gasdrucks, der sich 
aus der Verbrennung einer Treibladung ergibt und das am 
Heckteil des Geschosses mindestens eine Kerbe enthalt, und 
dessen Offnung so liegt, dafi sie dem Gasdruck ausgesetzt ist, 
wobei der Boden dieser Kerbe durch eine Trennwand gebildet 
wird und das Antriebsorgan sich in der Nahe dieser Trennwand 
befindet, aus einem in die Senkung eingesetzten Kolben, der 
sich unter Einwirkung des Gasdrucks in ihr verschieben kann, 
urn die Translation des Antriebsorgans zu bewirken, einem 
Stoflel, der imstande ist, die Trennwand zu durchstoflen, einem 
System, das dadurch gekennzeichnet ist, dafi das Antriebsorgan 
durch die dichte Trennwand, die diesen Druck aushalt, von den 
Gasen isoliert wird, wobei ein Teil des Kolbens den StSfiel 
bildet, der imstande ist, diese Trennwand zu durchstoflen, 
sowie dadurch, dafl es eine Vorrichtung besitzt, urn die 
Dichtigkeit zwischen dem Kolben und dem Sicherheits- und 



Seharfungssystem nach Durchst0Ben der Irennua 
gewahrlexsten. 

Der Kolben S .Ute vorzugsweise mindestens zwei zylindrisehe 
Telle auzweisen. wobei der Durchmesser des ersten Tells dem 

B ° hrUn9 d " SenItUn9 ■*."<*« entspreehen 
a!s T D " Beb — »« 0« «="en Tells geringer 

als der des ersten Tells 1st und den stdflel bildet 
G.n,» fl einer ersten Ausgestaltung b.steht des 
Abdichtungsssysten, eus elne™ fconischen Kolbenteil, der in das 
von inm in die Trennwand gestoBene Loch paflt 

GemaB einer zweiten Ausgestaltung besitzt das 
Abdichtungssystem einen drltt.n. zylindrisehen Kolbenteil, 
der in eine z»eite Bohrung der s.nkung paflt, die koaxial zur 
ersten Bohrung liegt und eine feste Verbindung herstellt 
Der Kolben kann mindestens einen O-Rin, besitzen, der auf 
«ner zylmdrischen Rille auf seiner Seitenflaehe sitzt 
Es 1st vorteilhaft, wenn das System aus mindestens drei 
reeeT-a **" Verhai " i » »« Geschoflaohse in 

da , A^ T teS " nden " inkliS -»»—~ angebracht sind und 

bestet J *'7" betSti5en ' "° b " ^""^ «». Ring 
besteht, der dieselbe Achse wie das GeschoB besitzt 

il'Z^" f °T nde B " Ch " ib -^ -i« Bezug auf die Zeichnungen 
z» Anhang wird die Erfindung verdeutlicht, wobei • 

Gesch!/' 9 ^ 1 ein " Teilansicht Axialsohnitts eines 

ZTsllZr^ " S ~ Syste. 

Systls dartellt 61 " "'"""'^ - «f i„dungsge„aflen 

e^ner V?, 9 ", * " ilUeiSe d «3estellte GesohoB besteht aus 
einer Hulle 1. die die pyrotechnische ladung 2 enthalt und 
mrt einen. leitwerk 3 aus einer Leichtlegierung rest verbunden 

lot • 

Das GeschoJi wird in ein* wr, , f 

_ , n eine Hu lse 16 exngefuhrt, die auf das 

Leitwerk 3 geklebt oder oewiirot ~, . 

r 9 ew urgt wird, und zwar hinter der 
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Dichtungsf lache zwischen der Hulle 1 und dem erwahnten 
Leitwerk 3 und die eine hier nicht dargestellte Treibladung 
enthalt . 

Zwischen Treibladung und Leitwerk wird nun ein Sicherheits- 
und Scharfungssystem 4 (im folgenden SA genannt) eingesetzt, 
koaxial zum Geschofi und mit einem Finger 5 versehen, mit dem 
die Scharfung gesteuert werden kann, und der durch eine 
Schale 6 iiberstehend festgehalten wird- Der Finger 5 und die 
Schale 6 werden mit Hilfe eines Zwischenstuckes 7 auf dem SA 
positioniert, wobei dieses Zwischenstuck aufierdem zwei 
Senkungen 8 aufweist, die untereinander und mit dem Finger 5 
einen Winkel von 120° im Verhaltnis zur GeschoBachse bilden 
(eine der Senkungen 8 wird hier dem Finger 5 entgegengesetzt 
gezeigt) . 

Jede der Senkungen 8 erhalt einen Steg 9, der die Aufgabe 
hat, zusammen mit dem Finger 5 einen Ring 10 senkrecht zur 
Geschofiachse f est zuhalten, wobei dieser Ring 10 wiederum 
durch das Zwischenstuck 7 und seinen eigenen Sitz im Leitwerk 
3 auf dieser Achse zentriert ist. 

Der Ring 10 bildet so das Antriebsorgan, dessen Translation 
die Scharfung des SA zur Folge hat. 

Das Leitwerk 3 besitzt drei identische Vertiefungen 12, die 
im Verhaltnis zur GeschoBachse in regelmaBigen Abstanden 
zueinander winklig angebracht sind. 

Jede Vertiefung besteht aus 3 koaxialen, zylindrischen 

Bohrungen (13, 14 und 15) (siehe Figur 2) deren Achse 

senkrecht zur Riickseite 11 des Ringes 10 verlauft. 

Die Metallstarke, die den Boden von den einzelnen 

Vertiefungen des Ringes 10 trennt, bildet eine vollstandig 

dichte Trennwand 17, deren Dicke mit e notiert wird. 

In jede Vertiefung kommt ein abgestufter Kolben 18 (siehe 

Abbildung 2), der aus einem ersten zylindrischen Teil 19 mit 

Durchmesser D besteht und auf seiner Seitenflache zwei Rillen 

22 aufweist, die jeweils eine Dichtung 23 erhalten. Der 
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Kolben 18 besitzt einen zweiten zylindrischen Teil 20 mit 
Durchmesser d, der mit Spiel in die dritte Bohrung 15 der 
Senkung 12 paflt, wobei der Boden dieser Bohrung durch die 
Trennwand 17 gebildet wird. 

Zwischen diesem ersten und zweiten Teil des Kolbens befindet 
sich ein dritter zylindrischer Teil 21, der durch eine Fase 

24 mit dem zweiten Teil verbunden ist und der sich im Lech 
der zweiten Bohrung 14 der Senkung 12 befindet, die von 
geringerem Durchmesser ist, wobei die Durchmesser von 21 und 
14 so gewahlt werden, dafi sie auf einer ausreichenden Lange 
genau genug passen, urn die Dichtigkeit zu gewahrleisten 

Exn Herausziehen des Kolbens 18 wird durch einen Haltestift 
2 6 verhindert. 

Beim AbschuB iiben die Treibgase einen Druck P auf die Seite 

25 des Kolbens 18 aus, der seine Translation bewirkt. 
Wahrend dieser Bewegung sorgen die Dichtungen 23 fiir die 
erforderliche Dichtigkeit (fur alle Druckwerte unter 2 10 3 
Pa) . Der zweite Teil 20 mit Durchmesser d ubt anschlieflend 
auf die Trennwand 17 einen Druck aus, der proportional zum 
Druck der Case und zum Verhaltnis der Querschnitte des ersten 
und zweiten Teils ist. 

Dieser zweite Teil des Kolbens 18 wird damit zu einem StoBel, 
der die Trennwand 17 durchstoflt, wobei die Dicke dieser 
Trennwand so bemessen wird, da* sie auf diese Weise 
durchstofien werden kann. 

Es genugt, der Dicke e z.B. . folgenden Wert zuzuweisen- 
P . S. > Al 

Tt. d. e 

wobei S den Querschnitt des ersten Teils 19 des Kolbens 
darstellt (JC.DV4), 

d den Durchmesser des zweiten Teils 20 des Kolbens 
e die Starke der Trennwand 
P den Druck der Treibgase 

AL die Bruchspannung beim Durchstofien des Materials, das die 



Trennwand bildet. 

rc.d.e stellt die zylindrische Seitenflache der durchstofienen 
Trennwand dar. 

Der zweite Teil des Kolbens schiebt anschlieBend den Ring 10, 
wodurch das Abscheren der Schale 6 und der Stege 9 bewirkt 
wird, was wiederum zum Eindrucken des Fingers 5 und damit zur 
ersten Scharfung des SA f iihrt . 

Im Verlauf dieser Translation wird der dritte Teil 21 des 
Kolbens 18 mit Gewalt in die zweite Bohrung 14 gedruckt und 
bildet eine nicht mehr umkehrbare Verbindung, die eine 
Hochdruck-Dichtigkeit des SA gegenuber den Treibgasen 
gewShrleistet . 

Die Dichtigkeit wird erzielt, wenn die LSnge des ersten Teils 
20 des Kolbens 18 geringer ist als die Tiefe der dritten 
Bohrung 15 zuziiglich der Starke e der Trennwand 17. In diesem 
Fall erfolgt das Einrasten des dritten Teils 21 des Kolbens 
18 in die zweite Bohrung 14, bevor die Trennwand vollig 
durchstofien ist. 

Damit konnen die Gase unter keinen Umstanden ins Innere des 
SA eindringen. 

Die Starke der Trennwand ist so zu wahlen, dafi der von den 
Gasen direkt auf sie ausgeiibte Druck P sie nicht zerstoren 
kann . 

Es ist z.B. ausreichend, e so zu wahlen, dafi : 
E-JS. < AL ; (oder auch P .d < AL) 
TC.d.e 4.e 

wobei s die Oberf lache der Trennwand 17 sowie die des zweiten 
Teils des Kolbens darstellt (JC.dV4) 

Diese Beziehung stellt eine Annaherung dar, die echte 
Belastung, die der Gasdruck auf die Trennwand ausubt, ist 
eine 2usammensetzung von Biegen und Abscheren, wobei sich der 
Druck P auf die gesamte Oberf lache der Trennwand verteilt. 
Damit wird einer der Vorteile der Erfindung deutlich, der 
darin liegt, daB eine absolute Dichtigkeit des SA und des 



GeschoBinnern gegenuber den Verbrennungsgasen gewShrleistet 
i«t, auch bei mangelnder Dichtigkeit der Dichtungen 23, und 
sogar, falls dies e Dichtungen oder der Kolben selbst vollig 

Werden die Kolben jedoch eingesetzt, so ermoglichen sie eine 
sichere und dichte Scharfung des SA, indem sie die 
Translation des Fingers 5 bewirken . Damit sind wir den 
ublichen Scharfungssystemen unter Gasbenutzung weit voraus 
dxe den Einsatz komplexer Klappen erfordern, die haufig von 
den Gasen beschadigt werden und nach der Scharfung keine 
absolute Dichtigkeit mehr gewahrleisten . 

Als Beispiel sei hier ein GeschoB vom Typ der Abbildung 1 
genannt, mit einem Leitwerk aus einer Aluminiumlegierung, das 
mit dem System der vorliegenden Erfindung ausgestattet wurde, 
bestehend aus : 

Drei Kolben Abstand 120°, Durchmesser n «= i - m „ ^ 

' UUfC ™esser d = 14 mm, Durchmesser 
d = 4 mm, Trennwandstarke e- 4 m,; 
Der Gasdruck betragt ca. 3800 Bar. 

Bei Fehlen der Kolben erfolgt kein DurchstoBen der 
Trennw.nde. Werden sie in ihre jeweiligen Vertiefungen 
e^gesetzt, so ubt jeder von ihnen einen Druck von ca. 2000 
da N auf die Trennwand aus, was zu deren DurchstoBen fuhrt. 

Get* l S , tantS dieSSr die in Ricl — * d er 

GeschoSachse wirken, wirkt anschlieBend auf den Ring 10 ein 

und verursacht das Abscheren der Schale 6 und der Stege 9 

vonY a ° V«7T n Sind ' ^ e±nen geri ^ en ^erstand 

und V b , aUS " ben ' d " von Schocks 

und Vibrat.onen bei Transport und Lagerung ausreicht) . 

Das system gemaB der vorliegenden Erfindung kann jederzeit 

lexcht an unterschiedliche SchuBbedingungen angepaBr werden, 

enTir, I ""^ D ' ' Und 6 wobei eventuell 

entstehende Mehrkosten sich wegen der groBen Einfachheit des 
Systems als unerheblich erweisen. 

Es ist auch moglich, eine andere Abdichtungsvorrichtung 
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zwischen dem Kolben und dem Sicherheits- und Scharfungssystem 
nach DurchstoBen der Trennwand vorzusehen, indem man z.B. den 
dritten zylindrischen Teil 21 zwischen den zylindrischen 
Teilen 19 und 20 des . Kolbens (Konizitat ca. 3 ) durch einen 
konischen Teil ersetzt, wobei dieser konische Teil das von 
Teil 20 gestoBene Loch in der Trennwand 17 ausfullt. 
Ira Hinblick auf die Integration des Systems gem&B der 
vorliegenden Erfindung in ein GeschoB kann man festhalten, 
daB : 

Durch den Zwischenring 10 die Lage des Fingers 5 im 
VerhSltnis zu den Kolben 18 unwichtig ist und sich eine 
Indexierung des SA im Verhaltnis zu den Kolben erubrigt. 
Daher ist es moglich, zwischen der Hulle 1 und dem Leitwerk 3 
eine vereinfachte Verbindung zu verwenden, z.B. uber ein 
Gewinde . 

Es ist moglich, die relative Neigung der Kolben 18 und des 
Ringes 10 zu verandern, woraus sich zahlreiche Moglickeiten 
fur das Einsetzen der Kolben in das Leitwerk 3 ergeben. 
AuBerdem kann man das erf indungsgemaBe System fur ein SA inv 
einem DrallgeschoB verwenden. 
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PATENTANSPRUCHE 



G a g s /; U e; s e \ e ?; r rt::r g k einer 

folgenden Teilen besteht: ^ aUS 

Geschosses und dessen fi^„„ "ucjcsexte des 

r» c w ,. Offnung so angebracht wird, dafl sie ^ m 

Gasdruck ausoesetzt < ^ . e dem 

«« — d . r IrMn „ Md ( jxric Antri — - - 
■.'^tr^-rs^Tr <l7 ' ~~- *- 

• ^ dadurch gekennzeichnet ist daft „ a 

Druck a ushslt , von den GaS e„ isoliert wird 11, ■ 

aes Kolbens den stOB.l bildee T Teil 

Irennwend <a7) zu due!* I . im«ende i«, dl . 

Trennwand u , eine ^ d t"' ^ d e r 

-b. „., j d r sZ:z:::rzTzz * wische ° - 

besitzt. Scharfungssystem (4) 
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2 - System gemaB Patent anspruch 1/ das dadurch gekennzeichnet 
ist, dafi der Kolben (18) aus mindestens zwei zylindrischen 
Teilen. besteht, und zwar aus einem ersten Teil (19), dessen 
Durchmesser D ziemlich genau dem der ersten Bohrung (13) der 
Vertiefung (12) entspricht, und einem zweiten Teil (20) / 
dessen Durchmesser geringer ist als der des ersten Teils, und 
der den St6Bel bildet. 

3 - System gemafi Patentanspruch 1 Oder 2, das dadurch 
gekennzeichnet ist, daB die Abdichtungsvorrichtung den 
konischen Teil des Kolbens (18) miteinbezieht , wobei dieser 
konische Teil das von ihm gestoBene Loch in der Trennwand 
(17) ausfiillt. 

4 - System gemaB Patentanspruch 1 oder 2, das dadurch 
gekennzeichnet ist, daB die Abdichtungsvorrichtung einen 
dritten zylindrischen Teil (21) des Kolbens (18) 
miteinbezieht, der in eine dritte Bohrung (14) der Vertiefung 
(12) paBt, koaxial zur ersten Bohrung (13), urn eine feste 
PaBform herzustellen . 

5 - System gemaB Patentanspruch 1 bis 4, das dadurch 
gekennzeichnet ist, da* der Kolben (18) mindestens eine' 
Dichtung (23) tragt, die sich auf der Hohe einer 
zylindrischen Rille auf seiner Seitenflache befindet. 

6 - System gemaB Patentanspruch 1 bis 5, das dadurch 
gekennzeichnet ist, daB es mindestens drei Kolben (18) 
besitzt, die im Verhaltnis zur GeschoBachse in regelmaBigem 
Abstand zueinander winklig angebracht sind und auf das 
Antriebsorgan einwirken, wobei letzteres aus einem Ring (10) 
besteht,. der die gleiche Achse hat wie das GeschoB. 



